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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 33000761 - Toma de datos y modelizacién
No de créditos 2 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre
Periodo de imparticion Septiembre-Enero
Idioma de imparticién Castellano

i » 03AN - Master universitario en construccion y tecnologia de edificios
Titulacién S
historicos

Centro responsable de la ) ] ]
) » 03 - Escuela Tecnica Superior de Arquitectura
titulacion

Curso académico 2018-19

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

. Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .
Enrique Rabasa Diaz enrigue.rabasa@upm.es - -
Ana Lopez Mozo ana.lopez.mozo@upm.es Sin horario.

] ] J-12:00 - 15:00
Rafael Martin Talaverano r.martin@upm.es

V -12:00 - 15:00
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Miguel Angel Alonso ) i .
) ) miguel.alonso@upm.es Sin horario.
Rodriguez (Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Master Universitario en Construccion y Tecnologia de Edificios Historicos no tiene definidas
asignaturas previas recomendadas para esta asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura

- Dibujo de arquitectura

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su
area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las

responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtedades

CES6 - Evaluar la relevancia de los resultados con el objetivo de generar una investigacion especifica de calidad,

buscando prioritariamente la presencia internacional y su divulgacion cientifica.

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 2 de 14
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CG1 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo
y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CG2 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo

CG3 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG4 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas
en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su

area de estudio.

CG5 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan¢, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CT2 - Gestion de la informacion. Que el estudiante sea capaz de clasificar, citar y ser capaz de tratar la

informacion obtenida en el &mbito de estudio o de diversas fuentes.

CT4 - Liderazgo de equipos. Que el estudiante, sea capaz de organizar y planificar equipo de trabajos de diversa
indole, planeando y comunicando distintas tareas para los miembros que lo compongan y revisando el rendimiento
estratégico de los mismos.

4.2. Resultados del aprendizaje

RA21 - Se trata de clases tedricas y practicas en las que se profundiza en el uso los Ultimos sistemas de captura
de datos y su interpretacion morfolégica y fisica

RA12 - Se trata de clases tedricas y practicas en las que se profundiza en el uso los ultimos sistemas de captura
de datos y su interpretacion morfolégica y fisica.

RA10 - Dotar de conocimiento acerca de los distintos sistemas de captacién de datos de la realidad construida y
su reinterpretacién. Modelizacién 3D

RAZ20 - Dotar de conocimiento acerca de los distintos sistemas de captacién de datos de la realidad construida y
su reinterpretacion

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 3 de 14
1S_2018-19 Master Universitario En Construccion Y Tecnologia De Edificios Historicos



g\ ' PR/CL/001

)| rolowed PROCESO DE COORDINACION DE B E.T.S. de Arquitectura
[ LAS ENSENANZAS

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura analiza los distintos sistemas de toma de datos actuales dirigidos al levantamiento de edificios
histéricos, asi como sus aplicaciones més frecuentes tanto en el ambito del dibujo de arquitectura y el modelado
3D como en nuevos campos relativos a la metodologia BIM y la difusién del patrimonio cultural edificado.

Dado su caracter tedrico-practico, consiste en lecciones teodricas combinadas con el trabajo sobre un edificio

concreto.

El programa se concreta en los siguientes temas
El levantamiento arquitectnico: concepto y metodos.
Fotogrametria arquitectonica.
La distanciometria laser aplicada al levantamiento arquitectonico.
La metodologia BIM.

La difusién del patrimonio edificado

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 4 de 14
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5.2. Temario de la asighatura

1. Documentacion grafica de edificios
1.1. Definiciones y conceptos fundamentales
1.2. Objetivos de la documentacion gréafica
1.3. Técnicas de levantamiento
1.4. Aplicaciones de la documentacién gréfica
1.5. Ejemplos notables
2. Levantamiento con fotogrametria
2.1. Perspectiva y fotografia
2.2. Fundamentos de la fotogrametria
2.3. Toma de fotografias
2.4. Procesado de los datos
2.5. Orientacién y escalado del modelo
2.6. Resultados obtenidos
2.7. Ejemplo practico
2.8. Aplicaciones principales
3. Levantamiento instrumental; topografia
3.1. Conceptos fundamentales
3.2. Proceso de medicion de puntos
3.3. Procesado de los datos
3.4. Resultados obtenidos
3.5. Ejemplo préctico
3.6. Aplicaciones principales
4. Levantamiento instrumental: escaner laser
4.1. Conceptos fundamentales
4.2. Diferencias entre la medicién discreta e indiscriminada
4.3. Proceso de medicion de puntos

4.4. Procesado de los datos

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina5de 14
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4.5. Resultados obtenidos
4.6. Ejemplo practico
4.7. Aplicaciones principales
5. Procesado de datos, modelado 3D y dibujo
5.1. Conceptos fundamentales
5.2. Aplicaciones de modelado 3D y dibujo
5.3. Importacion de datos
5.4. Modelado a partir de datos tridimensionales
5.5. Dibujo a partir de datos bidimensionales
5.6. Ejemplo préactico
5.7. Aplicaciones principales
6. Metodologia BIM aplicada a las construcciones histéricas
6.1. Conceptos fundamentales sobre metodologia BIM
6.2. Caracteristicas singulares de las construcciones histéricas
6.3. Adaptacién de la metodologia BIM al edificio histérico (HBIM)
6.4. Aplicaciones informaticas para el modelado HBIM
6.5. Ejemplo préactico
6.6. Aplicaciones principales y perspectivas de desarrollo
7. Aplicaciones para la difusion
7.1. Conceptos fundamentales sobre la difusién del patrimonio cultural
7.2. Aplicaciones tecnolégicas para la difusion: realidad virtual y realidad aumentada
7.3. Conceptos sobre museologia virtual
7.4. Experiencias de referencia en el &mbito de la museologia virtual
7.5. Reflexiones sobre la coyuntura actual
7.6. Propuestas para la difusidon innovadora de la arquitectura histérica
8. Préactica de toma de datos
8.1. Analisis visual y comprension del edificio
8.2. Elaboracién de croquis manuales

8.3. Toma de fotografias

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 6 de 14
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8.4. Toma de mediciones manuales

8.5. Toma de mediciones topograficas
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial Actividades de evaluacion
Documentacion grafica de edificios
Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
1 Levantamiento con fotogrametria
Duracién: 01:30
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Levantamiento instrumental: topografia
Duracién: 01:30
2 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITrabajo en caso de estudio
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
8 Evaluaci6n continua
Duracién: 01:00
Levantamiento instrumental: escaner ITrabajo en caso de estudio
laser TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
4 Duracién: 01:30 Evaluacién continua
AC: Actividad del tipo Acciones Duraci6n: 01:00
ICooperativas
Procesado de datos, modelado 3D y ITrabajo en caso de estudio
dibujo TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
5 Duraci6n: 01:30 Evaluacion continua
AC: Actividad del tipo Acciones Duraci6n: 01:00
ICooperativas
Metodologia BIM aplicada a las ITrabajo en caso de estudio
construcciones histéricas TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
6 Duracién: 01:30 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 01:00
IAplicaciones para la difusion Control de evaluacion de conceptos
Duracién: 01:30 tedricos
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Duraci6n: 00:30
7
ITrabajo en caso de estudio
TG: Técnica del tipo Trabajo en Grupo
Evaluaci6n continua
Duraci6n: 01:00
Practica de toma de datos
Duraci6n: 03:00
8 PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

GA_03AN_33000761
1S_2018-19
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9

10

11

12

13

14

15

16

17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 9 de 14
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7. Actividades y criterios de evaluacion

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L ) . o Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas

CG1
CT2
CB8
CE6
TG: Técnica CB9
3 Trabajo en caso de estudio del tiplo Presencial 01:00 20% 3/10 cez
Trabajo en CG3
Grupo CG4
CG5
CT4
CB6
CB7

CG1
CT2
CB8
CE6
TG: Técnica CB9
4 Trabajo en caso de estudio 3 tiplo Presencial 01:00 20% 3/10 ce2
Trabajo en CG3
Grupo CG4
CG5
CT4
CB6
CB7

CG1
CT2
CB8
CE6
TG: Técnica CB9
. . del tipo . CG2
5 Trabajo en caso de estudio . Presencial 01:00 20% 3/10
Trabajo en CG3
Grupo CG4
CG5
CT4
CB6
CB7

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 10 de 14
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Trabajo en caso de estudio

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

Presencial

01:00

20%

3/10

CG1
CT2
CB8
CE6
CB9
CG2
CG3
CG4
CG5
CT4
CB6
CcB7

Trabajo en caso de estudio

TG: Técnica
del tipo
Trabajo en
Grupo

Presencial

01:00

20%

3/10

CG1
CT2
CB8
CE6
CB9
CG2
CG3
CG4
CG5
CT4
CB6
CB7

7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final

Sem

Descripcién

Modalidad

Tipo

Duracién

Peso en la
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

Control de evaluacion de
conceptos tedricos

EX: Técnica
del tipo
Examen
Escrito

Presencial

00:30

30%

3/10

CT2
CB8
CE6
CB9
CG2
CG3
CG4
CG5
CB6
CB7

7.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

GA_03AN_33000761
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7.2. Criterios de evaluacion

La evaluacion del curso se realizara mediante dos aspectos:

1. Trabajo practico (70% de la nota final). Se propondra un edificio objeto de estudio comun para todos los
alumnos sobre el cual realizar un trabajo de levantamiento, modelado 3D y delineacion de dibujos de arquitectura
(plantas, secciones y alzados). Aunque el edificio serd comudn, cada alumno debera elaborar una serie de
documentos especificos individualmente, de modo que en el conjunto del grupo se elaborara la documentacién
gréfica completa. De este modo, cada alumno abordara todas las fases del proceso de documentacién gréafica
(toma de datos de campo, levantamiento fotogramétrico, modelado 3Dy dibujo 2D).

2. Prueba tedrica (30% de la nota final). Prueba de 3 preguntas a desarrollar brevemente por cada alumno en un
méaximo de 30 minutos sobre los principales conceptos teéricos de la asignatura.

8. Recursos didacticos

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Almagro, A. 2004: Levantamiento
Bibliografia bésica 1 Bibliografia arquitectonico. Universidad de Granada,
Granada.

Armisén Fernandez, A., et al. 2016,
?Plataforma virtual para el disefio,
Bibliografia basica 2 Bibliografia planificacion, control, intervencién y
mantenimiento en el &mbito de la

conservacion del patrimonio histérico

Caballero, L. y Latorre, P. 1995: ?La
importancia del analisis estratigrafico de las
Bibliografia basica 3 Bibliografia construcciones histéricas en el debate sobre
la restauraciéon monumental? Informes de la
Construccién, 46, 435, pp. 5-18.

GA_03AN_33000761 Toma de datos y modelizacion Pagina 12 de 14
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Céamara, L. y Latorre, P. 2003: ?El modelo
analitico tridimensional obtenido por

o o o s fotogrametria. Descomposicion,
Bibliografia basica 4 Bibliografia i » o
manipulacién y aplicaciones en el campo de
la restauracion arquitecténica? Arqueologia

de la Arquitectura, 2, pp. 87-96.

De Luca, L. et al. (2011), ?A semantic-based
o o o § platform for the digital analysis of

Bibliografia basica 5 Bibliografia ) .
architectural heritage?, Computer and

Graphics, 35, 227-241.

De Luca, L. (2013), ?3D Modelling and
Semantic Enrichment in Cultural Heritage?,
Fritsch, D. (Ed.), Photogrammetric Week '13.
Berlin, 323-333.

Bibliografia béasica 6 Bibliografia

Martin Talaverano, R. (2014).
Documentacion gréfica de edificios
Bibliografia béasica 8 Bibliografia historicos: principios, aplicaciones y
perspectivas. Arqueologia de la Arquitectura,
11.

Nieto Julian, J.E. y Moyano Campos, J.J.
2014, ?El Estudio Paramental en el Modelo
Bibliografia basica 9 Bibliografia de Informacién del Edificio Histérico o
?Proyecto HBIM?, Virtual Archaeology
Review, vol. 5, nim. 11, 73-85.

Ortega, J., Martinez, A. y Mufioz, M.J. 2011:
- o o . ?El dibujo y las vidas de los edificios?

Bibliografia basica 10 Bibliografia i . i o
Revista Expresion Grafica Arquitectonica, 18,

pp. 50-63.

Utrero Agudo, M.2 A, et al. 2016, ?Virtual
models for archaeological research and 2.0
o ] o dissemination?, SClentific RESearch and
Bibliografia béasica 11 Bibliografia ) ) R
Information Technology, Ricerca Scientifica e
Tecnologie dell'iInformazione, Vol 6, Issue 2,

93-108.
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Latorre Gonzales-Moro, Pablo; Camara
Mufioz,Leandro. 2010. "El levantamiento
para la restauracion: no hay método sin
herramientas" (ISSN:1136-758X). Loggia.
Arquitectura & Restauracion. 2010, num
22-23, p. 16-37

Bibliografia basica 12 Bibliografia

Souto Vidal, M; Ortiz Sanz, J; Gil Ocampo,
M; 2015. Implementacién del
levantamiento<br />

Bibliografia basica 13 Bibliografia eficiente de fachadas mediante fotogrametria
digital automatizada y el uso de software
gratuito?.<br />

Informes de la Construccion, 67(539):
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