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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 33000887 - Acondicionamiento y Sostenibilidad

No de créditos 3 ECTS

Caracter Obligatoria

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 03AT - Master Universitario en Construccion y Tecnologia Arquitectonicas

Centro responsable de la ) ) )

- 03 - Escuela Tecnica Superior de Arquitectura

Curso académico 2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Enrique Alberto Larrumbide
Gomez-Rubiera enrique.larrumbide@upm.es - -
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CGO01 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de. contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CGO02 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conacimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CGO03 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CGO04 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida auto dirigido o autbnomo

CGO05 - Uso de la lengua inglesa
CGO06 - Liderazgo de equipos
CGO07 - Creatividad

CGO08 - Organizacién y planificacion
CGO09 - Gestion de la informacion

CG10 - Gestidn econdémica y administrativa
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3.2. Resultados del aprendizaje

RA4 - Conocer las técnicas de reparacion de los dafios de la edificacion que pueden aparecer con mayor

frecuencia

RA2 - Aprenderan también métodos de toma de decisiones aplicables en el campo de la investigacion en
materiales de construccion, sistemas constructivos y técnicas arquitecténicas

RA7 - Capacidad para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas dentro del
campo de investigacién elegido

RA1 - Los alumnos aprenderan a realizar la captura, almacenamiento, tratamiento y analisis de informacion
requerida para los proyectos de la investigacién en materiales de construccion, sistemas constructivos,

4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

Acondicionamiento pasivo y energético del edificios

Necesidades energéticas en la edificacion. Principios de la sostenibilidad. Arquitectura sostenible, arquitectura
ecolégica, bioclimatica, etc.

Analisis del lugar. Clima y microclima. Climogramas.

Analisis del edificio: forma general del edificio, caracteristicas definidoras de la forma. Necesidades de
acondicionamiento. Criterios de confort.

Soleamiento. Control de la radiacion solar.

Ventilacion natural. lluminacion natural.

Sistemas pasivos de acondicionamiento: Captacién solar directa, el hueco de ventana como elemento de
acondicionamiento. Captacion solar indirecta: elementos constructivos con inercia térmica. Naturaciéon en el
edificio. Inercia térmica.

Andlisis de la envolvente térmica y cumplimiento del CTE-HE-1. Pérdidas energéticas: calculo de transmitancias,
valores limite. Parametros caracteristicos.

Acondicionamiento higrotérmico y solar de la envolvente

Sistemas de aislamiento térmico. Tecnologia del vidrio. Carpinteria / Marco de la ventana. Eleccién de
acristalamiento y recomendaciones. Soluciones constructivas.

Analisis de puentes térmicos.

La inercia térmica como sistema de acondicionamiento. Muro trombe, invernadero.

Soleamiento. Control solar. Cartas solares. Obstrucciones solares. Mecanismos de proteccion solar y sombras.
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Condensaciones superficiales e intersticiales.

Ventilacion natural: estrategia de enfriamiento pasivo. Mecanismos de ventilacion y enfriamiento. Requerimientos
de ventilacion. Patios. Ventilacion en las construcciones tradicionales. Ventilacion en la arquitectura
contemporanea. Calidad del aire.

Acondicionamiento luminicos

Criterios de disefio con luz natural en la edificacién. Parametros de disefio.

Condicionantes de iluminacion natural en los espacios. Componentes y sistemas de control de iluminacion natural.

Conceptos basicos complementarios

Conceptos basicos complementarios para el disefio de los edificios

Criterios basicos de proteccion contra incendios.

Acondicionamiento acustico. Introduccion a la acustica arquitectonica.
Fundamentos fisicos. Acondicionamiento. Aislamiento. La arquitectura del sonido.

Integracién de instalaciones

4.2. Temario de la asignhatura

1. Acondicionamiento pasivo y energético del edificios
1.1. Necesidades energéticas en la edificacion
1.2. Andlisis del lugar. Clima y microclima. Climogramas.
1.3. Andlisis del edificio: forma general del edificio, caracteristicas definidoras de la forma.
1.4. Soleamiento. Control de la radiacion solar.
1.5. Ventilacion natural. lluminacién natural.

1.6. Sistemas pasivos de acondicionamiento: Captacion solar directa, el hueco de ventana como elemento de

acondicionamiento.

1.7. Andlisis de la envolvente térmica y cumplimiento del CTE-HE-1. Pérdidas energéticas: célculo de
transmitancias, valores limite. Parametros caracteristicos.
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2. Acondicionamiento higrotérmico y solar de la envolvente
2.1. Sistemas de aislamiento térmico
2.2. Andlisis de puentes térmicos.
2.3. La inercia térmica como sistema de acondicionamiento
2.4. Soleamiento. Control solar. Cartas solares. Obstrucciones solares.
2.5. Ventilacion natural:
3. Acondicionamiento luminicos
3.1. Criterios de disefio con luz natural en la edificacion. Parametros de disefio.
3.2. Condicionantes de iluminacion natural en los espacios.
4. Conceptos basicos complementarios para el disefio de los edificios
4.1. Criterios basicos de proteccion contra incendios
4.2. Acondicionamiento acustico. Introduccion a la acustica arquitectonica
4.3. Fundamentos fisicos. Acondicionamiento. Aislamiento. La arquitectura del sonido

4.4. Integracion de instalaciones
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Otra actividad presencial

Actividades de evaluacion

Teoria Duracién: 01:00 LM: Actividad
del tipo Leccién Magistral

Duracién: 01:50

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Duracion: 02:00 LM: Actividad del
tipo Leccion Magistral

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Duracion: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Duracion: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Teoria Duracion: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

10

Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duraci6n: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

11

Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral

Duracién: 02:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
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Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral
12 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Teoria Duracién: 02:00 LM: Actividad del Entrega Trabajo de Curso Duracién:
tipo Leccion Magistral 02:00 Pl: Técnica del tipo Presentacion
Duracién: 02:00 Individual Evaluacion continua
13 LM: Actividad del tipo Leccion Magistral Pl: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacién continua
Duracién: 00:00
Teoria Duracion: 02:00 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral
14 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
15
16
17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6. Actividades y criterios de evaluacion

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
CG04
CGO05
Entrega Trabajo de Curso o CGO06
. PI: Técnica
Duracién: 02:00 CGO07
o . o del tipo .
13 PI: Técnica del tipo Presentacion y Presencial 00:00 100% 5/10 CG08
» Presentacion
Individual CGo1
. . Individual

Evaluacién continua CB06
CGO03
CG10

6.1.2. Evaluacion sélo prueba final
No se ha definido la evaluacion sélo por prueba final.
6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacién

Para aprobar la asignatura por curso se exigird una asistencia del 90 % a las clases tedricas.
Los alumnos deberan realizar un trabajo practico, inscrito dentro de un trabajo global del Moédulo, que sera el
punto de partida del Tfm. Dicho trabajo aportara el 70 % de la calificacion final.

Optativamente se realizaran ejercicios en clase como control del seguimiento del curso y el profesor podra
exigirlos como condicién para superar el curso. Cada uno de ellos aportard el 10 % de la calificacion global. Los
ejercicios de clase consistiran en el desarrollo de un elemento o conjunto de elementos constructivos relacionados

con las diferentes tipologias analizadas.
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El trabajo practico de la asignatura consistira en el analisis global de la evaluacion de las estrategias de

acondicionamiento pasivo del edificio seleccionado por el alumno, en base a modelos numéricos y datos
estadisticos. Se abordard un edificio completo, de las caracteristicas y tamafio que el profesor considere
conveniente. Se pide del edificio una memoria global de los sistemas de control ambiental pasivo, demandas

energéticas, etc. Se desarrollara durante todo el semestre individualmente.

El examen final aportara el 20 % de la calificacion global.

La evaluacion se realizara de acuerdo a la Campana de Gauss 'y a las Calificaciones Cualitativas de la

Normativa de Evaluacién de la UPM.

7. Recursos. didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
Alojamiento de documentacién y enlaces

Moodle Recursos web ) i ]
web de interés para la asignatura

o . Ordenadores de biblioteca ETSAM y Centro

Medios informaticos Recursos web i

de Calculo
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Medios bibliogréaficos de la Biblioteca de la
o s o s Etsam y bibliogrfia seleccionada facilitada al
Bibliografia Bibliografia

8

alumno a través de Moodle.<br />

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Ademas de la asistencia a clase, la asignatura requiere del alumno una dedicacion estimada de 1'5h por tema o

semana del curso, como minimo.
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