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1. Datos descriptivos

LAS ENSENANZAS
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GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Arquitectura

1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura

33000885 - Andlisis Energético

No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion

Septiembre-Enero

Idioma de imparticién

Castellano

Titulacion

03AT - Master Universitario en Construccion y Tecnologia Arquitectonicas

Centro responsable de la
titulacion

03 - Escuela Tecnica Superior de Arquitectura

Curso académico

2019-20

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre

Despacho

Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Esteban Patricio Dominguez
Gonzalez-Seco

upm.es

estebanpatricio.dominguez@

Lorenzo Olivieri

(Coordinador/a)

lorenzo.olivieri@upm.es

J-16:00 - 20:00
En el aula de clase

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO06 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo

ylo aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CBO0O7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio

CBO08 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CBO09 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGO01 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CGO02 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CGO03 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CGO04 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habréa de ser en gran medida auto dirigido o autébnomo

CGO06 - Liderazgo de equipos
CGO07 - Creatividad

CGO08 - Organizacién y planificacion

GA_03AT_33000885 Anélisis Energético Pagina 2 de 11
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CGO09 - Gestion de la informacion

3.2. Resultados del aprendizaje

RA2 - Aprenderan también métodos de toma de decisiones aplicables en el campo de la investigacion en

materiales de construccidn, sistemas constructivos y técnicas arquitecténicas
RAB8 - Analisis comparativo-critico de las soluciones técnicas aplicadas

RAL1 - Los alumnos aprenderan a realizar la captura, almacenamiento, tratamiento y analisis de informacion

requerida para los proyectos de la investigacion en materiales de construccion, sistemas constructivos,

RA7 - Capacidad para realizar un analisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas dentro del
campo de investigacién elegido

4. Descripcién de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignhatura

La asignatura aborda una primera divisién entre los sistemas pasivos y activos de control energético y ambiental,
asi como la sostenibilidad, centrandose a continuacion en los sistemas de instalaciones estudiados en detalle, que

se trataran a nivel de disefio general y relacion con los demas elementos constructivos e instalaciones.

La presente asignatura se centra en el estudio de las instalaciones eléctricas, solares fotovoltaicas, solares
térmicas y de iluminacion.

GA_03AT_33000885 Analisis Energético Pagina 3de 11
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4.2. Temario de la asighatura

1. Instalaciones eléctricas
1.1. Fundamentos
1.2. Previsién de cargas
1.3. Dimensionado de lineas
1.4. Aparamenta, protecciones y puesta a tierra
2. Instalciones solares fotovoltaicas
2.1. Recurso solar, conceptos béasicos
2.2. Marco legal, autoconsumo y autosuficiencia
2.3. Dimensionado y produccién eléctrica esperable

2.4. Sistemas fotovoltaicos integrados en edificios (Building-Integrated Photovoltaics): la envolvente

fotovoltaica
3. Instalaciones solares térmicas

3.1. Conceptos basicos

3.2. Dimensionado y fraccién solar esperable
4. Instalaciones de iluminacién

4.1. Fundamentos

4.2. Disefio y célculo
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ANX-PR/CL/001-01
GUIA DE APRENDIZAJE

E.T.S. de Arquitectura

5.1. Cronograma de la asignatura *

Actividades de evaluacion

Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad presencial en aula Actividad presencial en laboratorio Otra actividad presencial
Teoria Duracién: 01:30 LM: Actividad
del tipo Leccién Magistral
1 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del ITrabajo individual
tipo Leccion Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
2 Duracién: 01:30 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 02:00
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral
8 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del ITrabajo individual
itipo Leccion Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
4 Duraci6n: 01:30 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral
5 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoria Duracién: 01:30 LM: Actividad del ITrabajo individual
itipo Leccion Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
6 Duracién: 01:30 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 02:00
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del
tipo Leccion Magistral
7 Duracién: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoria Duracién: 01:30 LM: Actividad del ITrabajo individual
tipo Leccion Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
8 Duracién: 01:30 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duraci6n: 02:00
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del
tipo Leccion Magistral
9 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del ITrabajo individual
itipo Leccion Magistral TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
10 Duraci6n: 01:30 Evaluacién continua
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Duracién: 02:00
Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral
11
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Teoria Duracion: 01:30 LM: Actividad del
itipo Leccion Magistral
12 Duraci6n: 01:30
LM: Actividad del tipo Lecciéon Magistral
Teoria Duracién: 01:30 LM: Actividad del Exposicién trabajo final
itipo Leccion Magistral PG: Técnica del tipo Presentacion en
13 Duraci6n: 01:30 Grupo
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral Evaluacioén continua y sélo prueba final
Duraci6n: 02:00
14
15
16
17

Las horas de actividades formativas no presenciales son aquellas que el estudiante debe dedicar al estudio o al

trabajo personal.

Para el calculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion ¢
nota

Nota minima

Competencias
evaluadas

TI: Técnica
L del tipo .
2 Trabajo individual ) Presencial 02:00 14%
Trabajo

Individual

5/10

CBO7
CB09
CGO03
CGo4
CGo1
CG02
CG09
CB08
CB10
CB06

TI: Técnica
L del tipo )
4 Trabajo individual . Presencial 02:00 14%
Trabajo

Individual

5/10

CB09
CGO03
CGo4
CGo8
CGO01
CG02
CG09
CB08
CB10
CB06

TI: Técnica
o del tipo .
6 Trabajo individual . Presencial 02:00 14%
Trabajo

Individual

5/10

CB09
CGO03
CG04
CG08
CGo1
CG02
CG09
CB08
CB10
CB06

TI: Técnica
L del tipo .
8 Trabajo individual . Presencial 02:00 14%
Trabajo

Individual

5/10

CG09
CB08
CB10
CB06
CB09
CGO03
CG04
CGO01
CG02
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CBO7
CB09
CGO03
TI: Técnica CG04
L del tipo ) cGo1
10 Trabajo individual . Presencial 02:00 14% 5/10
Trabajo CG02
Individual CG09
CB08
CB10
CB06
PG: Técnica CG06
N o del tipo . CGO07
13 Exposicion trabajo final . Presencial 02:00 30% 5/10
Presentacion CBO7
en Grupo CGO08
6.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o . . . Peso en la . Competencias
Sem Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
PG: Técnica CG06
L o del tipo . CGO07
13 Exposicion trabajo final y Presencial 02:00 30% 5/10
Presentacion CBO07
en Grupo CGO08

6.1.3. Evaluacién convocatoria extraordinaria

No se ha definido la evaluacién extraordinaria.

6.2. Criterios de evaluacion

Los alumnos deberan realizar un trabajo practico, inscrito dentro de un trabajo global del Médulo. Dicho trabajo

aportara el 30% de la calificacion final. El restante 70% se basara en los trabajos individuales que se entregaran a

lo largo del curso.

El trabajo practico de la asignatura consistira en el disefio de las instalaciones de un edificio que se proporcionara

para tal uso, y que sera el mismo para todo el Mddulo. Se abordara un edificio completo, de las caracteristicas y

tamafio que el profesor considere conveniente. Se pide del edificio una memoria global de los sistemas de control

ambiental pasivo, demandas energéticas, instalaciones eléctricas, solares, de iluminacién, etc.

GA_03AT_33000885
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7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Planning and Installing Photovoltaic
Systems. Deutsche Gesellschaft fur o s
. . Bibliografia
Sonnenergie, 3rd edition, Routledge,

2013

La envolvente fotovoltaica en la
arquitectura. Criterios de disefio y
aplicaciones. N. Martin, I. Fernandez- o s
i y Bibliografia
Solla, Ed. Reverté, Coleccion
Estudios Universitarios de

Arquitectura, 2007

Designing with Solar Power. A

source book for Building Integrated o s
) Bibliografia
Photovoltaics. D. Prasad, M. Snow,

Images Publishing, 2005

Building Integrated Photovoltaics: A
Handbook. Simon Roberts, Nicolo Bibliografia
Guariento, 2009

Performance of Semi-transparent
Photovoltaic Fagades, L. Olivieri, Bibliografia DOI: 10.1007/978-3-319-27505-5_10
Springer, 2016

Building-Integrated Photovoltaic
Systems (BIPVS) Performance and
Modeling Under Outdoor Conditions.
Aristizabal Cardona, Andrés Julian, Bibliografia
Paez Chica, Carlos Arturo, Ospina
Barragan, Daniel Hernan, Springer,
2018

GA_03AT_33000885 Analisis Energético Pagina 9de 11
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Guia practica para convertirse en

autoconsumidor en 5 pasos. IDAE, Bibliografia

2019

Guia profesional de tramitacion del o i
Bibliografia

autoconsumo. IDAE, 2019

Informes del proyecto PVP4Grid -
Autoconsumo en Europa

Recursos web

https://lwww.pvp4grid.eu/guidelines-policy-
papers/

www.bipv.ch

Recursos web

www.bipv.ch/index.php/en/<br />

PVSites project

Recursos web

https://lwww.pvsites.eu/

Snapshot of Global PV Markets, IEA,
2019

Recursos web

http://www.iea-pvps.org/fileadmin/dam/public/
report/statistics/IEA-
PVPS T1 35 Snapshot2019-Report.pdf

Energy Efficiency 2019, IEA, Paris,
2019

Recursos web

https://www.iea.org/reports/energy-
efficiency-2019

Tracking Buildings, IEA, Paris, 2019

Recursos web

https://www.iea.org/reports/tracking-buildings

Tracking Power, IEA, Paris, 2019

Recursos web

https://www.iea.org/reports/tracking-
power-2019

Renewables 2019, IEA, Paris, 2019

Recursos web

https://lwww.iea.org/reports/renewables-2019

Reglamento electrotécnico para baja

http://lwww.f2i2.net/legislacionseguridadindust

. Bibliografia S ) )
tension rial/Si_ambito.aspx?id_am=76
Cdbdigo Técnico de la Edificacién de - s ) )

N Bibliografia https://www.codigotecnico.org/

Espafna
Pliego de Condiciones Técnicas de
Instalaciones de Baja Temperatura - Bibliografia
IDAE
Guia técnica de agua caliente o : https://www.idae.es/publicaciones/guia-

o Bibliografia . . o
sanitaria central - IDAE tecnica-agua-caliente-sanitaria-central
Integrating Solar Thermal in http://solarheateurope.eu/project/integrating-s
Buildings - A quick guide for Bibliografia olar-thermal-buildings-quick-guide-architects-
Architects and Builders builders/
UNE-EN 12464-1 lluminacién de

Otros

lugares de trabajo en interiores

GA_03AT_33000885
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8. Otra informacioén

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura esta intimamente relacionada con los ODS:

e 7. Energia asequible y no contaminante

11. Ciudades y comunidades sostenibles
e 12. Produccién y consumo responsables
¢ 13. Accion por el clima
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