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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 33000889 - Materiales y Estructuras
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Primer curso
Semestre Segundo semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 03AT - Master Universitario en Construccion y Tecnologia Arquitectonicas
Centro responsable de la ) ) ]
titulacion 03 - Escuela Tecnica Superior De Arquitectura
Curso académico 2022-23

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Javier Pinilla Melo iavier.pinilla@
avier.pinila@upm.es --
(Coordinador/a) ’ P i

Javier Tejera Parra javier.tejera@upm.es Sin horario.

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias

con el profesorado.
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2.3. Profesorado externo

Nombre Correo electronico Centro de procedencia

Juan Monjo Carri6 juan.monjo@upm.es ETSAM

3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CBO07 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CEO04 - Dominio de conocimiento sobre técnicas innovadoras y sostenibles en edificacion. Andlisis de riesgos en
sistemas innovadores de construccidn. Arquitectura de fabrica, disefiar con nuevas técnicas. Investigaciones en la
optimizacién e industrializacion de viviendas de los sistemas constructivos. Influencia de la aplicacion de nuevos
materiales.

3.2. Resultados del aprendizaje

RAS5 - Analisis de los diversos sistemas constructivos. Sistemas de estructuras. Tecnologia de los cerramientos.

Sistemas de anclaje. Estructuras soporte.

RA2 - Aprenderan también métodos de toma de decisiones aplicables en el campo de la investigacién en
materiales de construccioén, sistemas constructivos y técnicas arquitecténicas

RA1 - Los alumnos aprenderan a realizar la captura, almacenamiento, tratamiento y analisis de informacion
requerida para los proyectos de la investigacién en materiales de construccion, sistemas constructivos,
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

La asignatura recorre los sistemas estructurales modernos y contemporaneos. Se estudian los tipos estructurales
analizando su funcionamiento mecéanico desde el punto de vista de la optimizacién para conseguir estructuras
Optimas. La sostenibilidad de las estructuras se estudia a partir de las propiedades ambientales de energia

incorporada, huella de carbono y reciclabilidad de los diferentes materiales.

La clasificacion de la estructuras se realiza a partir del material, puesto que sus propiedades mecanicas
determinan los tipos estructurales mas adecuados. Cada material ha desarrollado una técnica y una tecnologia de
conformacion y puesta en obra. Se estudia la evolucion de la tecnologia de los materiales y el estado actual de la
técnica.

La organizacion general dentro de cada apartado se centrara en los avances en materiales de construccion: asi se
hablara de estructuras de madera, acero, etc., y dentro de cada caso de elementos y tipos (forjados, laminas,
etc.). La ensefianza se organiza en gran medida a través de la descripcion y andlisis de edificaciones de

reconocido interés.

4.2. Temario de la asignatura

1. INTRODUCCION A LOS TIPOS Y SISTEMAS ESTRUCTURALES
1.1. Sistemas de estructura
1.2. Estructuras Optimas
1.3. Estructuras alteradas
1.4. Propiedades ambientales de las estructuras
2. HORMIGON ARMADO
2.1. Sistemas portantes de hormigdn in-situ
2.2. Entramados
2.3. Losas

2.4. Hormigon prefabricado
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3. MADERA

3.1. Madera aserrada
3.2. Madera laminada encolada
4. ACERO
4.1. Tecnologia del acero
4.2. Esquemas estructurales
4.3. Tipos de unién
4.4, Estructuras de acero visto AESS (Architecturally Exposed Structural Steel)
5. ESTRUCTURAS DE MUROS
5.1. Comportamiento mecanico
5.2. Fabricas continuas
5.3. Fabricas de elementos
5.4. Fabricas armadas y tensadas
6. CIMENTACIONES
6.1. Cimentaciones directas
6.2. Cimentaciones profundas
6.3. Contenciones
7. ARQUITECTURA TEXTIL
7.1. Tipos y principios de funcionamiento

7.2. Realizaciones
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5.1. Cronograma de la asignatura *

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Sem Actividad en aula Actividad en laboratorio Tele-ensefianza Actividades de evaluacion
Presentacion
1 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Introduccién a los tipos y sistemas
estructurales
2 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Cimentaciones directas
3 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
ICimentaciones profundas
P Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
5
Hormigén armado y prefabricado.
Edificios de pisos
6 Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Practica: Software célculo de estructura
CypeCad
TI: Técnica del tipo Trabajo Individual
7 . .
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 02:00
Hormigén armado: Prefabricado y
superficies
8 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Fabricas
9 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
Madera: Aserrada y laminada
10 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral
lAcero. Tecnologia
11 Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral
Acero: AESS
12 Duracién: 02:00
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13

Arquitectura textil. Tipos estructurales
Duraci6n: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

14

Practica 2: Calculo de estructura con
Cype

ITI: Técnica del tipo Trabajo Individual
Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:00

15

IArquitectura textil. Realizaciones
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

16

Examen

PI: Técnica del tipo Presentacion Individual
Evaluacion continua

Presencial

Duracion: 02:00

17

Examen

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion sélo prueba final
Presencial

Duraci6n: 02:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacién teérica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacion (progresiva)

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
TI: Técnica
. . CB10
Préctica: Software calculo de del tipo .
7 . Presencial 02:00 80% /10 CBO7
estructura CypeCad Trabajo
CEO04
Individual
TI: Técnica
Préctica 2: Calculo de estructura del tipo .
14 . Presencial 02:00 % /10
con Cype Trabajo
Individual
PI: Técnica
CB10
del tipo .
16 Examen . Presencial 02:00 20% /10 CBO07
Presentacion
CEO04
Individual
6.1.2. Prueba evaluacién global
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
. CBO07
del tipo .
17 Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CEO4
Examen
. CB10
Escrito
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
L . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duracién Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica del CB10
Examen tipo Examen Presencial 02:00 100% 5/10 CBO7
Escrito CEO4
GA_03AT_33000889 Materiales Y Estructuras Pagina 7 de 9
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6.2. Criterios de evaluacion

1. EVALUACION PROGRESIVA

Para aprobar la asignatura por curso se exigira una asistencia del 90 % a las clases tedricas.

Los alumnos deberan realizar un trabajo practico, inscrito dentro de un trabajo global del Moédulo, que sera el
punto de partida del Tfm. Dicho trabajo aportara el 80 % de la calificacion final. El trabajo practico de la asignatura
consistira en la resolucion de una estructura de un edificio propuesto. Se abordard un edificio completo, de las
caracteristicas y tamafio que el profesor considere conveniente. Se pide del edificio planos de detalles de
estructura, planos de cimentacion, plantas, etc. Se desarrollar4 durante todo el semestre individualmente. El
examen final aportara el 20% de la calificacion global.

2. EVALUACION EXTRAORDINARIA

Queda destinada a los alumnos que no hayan superado la evaluacion progresiva. La evaluacion esta formada por
un examen escrito en el que hay que obtener una calificacion superior a 5/10.

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones
"Sistemas de Estructuras". Heinrich o s Introduccion a los tipos y sistemas
Bibliografia
Engel. 1979. Blume estructurales
"La Arquitectura como Técnica" o i i y
} ) o Bibliografia Tecnologia de la construccion
Ramoén Araujo. 2007. ATC Ediciones
GA_03AT_33000889 Materiales Y Estructuras Pagina 8 de 9
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"Emergent Timber Technologies" o § . )
Si Jeska. 2014. Birkh Bibliografia Nuevos edificios construidos en madera

imone Jeska. . Birkhauser
"Steel Construction Manual" Helmut o : .
C. Schulitz. 2000. Birkha Bibliografia Tratado sobre construccion con acero

. Schulitz, , Birkh&auser
"Concrete Construction Manual”
Friedbert Kind-Barkauskas, 2002, Bibliografia Tratado sobre construccion con hormigon.
Birkhauser
"Introduccién a la Arquitectura Textil" o i ) )

) Bibliografia Arquitectura textil

Juan Monjo,1991, COAM 1991
"Building with steel. Details /
Principles / Examples", Reichel, A. Bibliografia Libro sobre estructuras de acero
Detail
"Architecturally Exposed Structural
Steel. Specifications / Connections / o s )
Details” M Boake. T. 2015 Bibliografia Libro sobre estructuras de acero

etails". Meyer Boake, T. .
Birkhauser
"Tall Wood Buildings" Michael Green. o i )
2017. Birkh Bibliografia Libro sobre estructuras de madera

. Birkhauser
Revista Tectdnica. Nameros 3, 5, 9, Bibli i Revista de construccion. Se seleccionan los
ibliografia

13, 18, 23, 29, 40 I nameros de estructuras
CypeCAD Recursos web Software de calculo de estructuras

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

La asignatura se relaciona con el Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 11. Ciudades y comunidades
sostenibles.
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